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@ Vonichtung und Verfahren zum Steuem einer seibsttatigen Schaltvorrichtung elnes Gangwechselgetriabas 
eines Kraftfahrzeuges 

@ Vonichtung turn Steuem einer selbsttfitigen Schattvor- zahJ bei der aktuellen Fahigeschwfndigkeit nach einer Gang- 
richtung (5) eines Gangwechseigetriebe (8) elnes Kraftfahr- schatamg einen Wait > els eln Maximafwert errelchen 
zeuges, mlt alner durch eln Handwihlorgsn (7) mlt der - wOrde, 

Schaltvorrichtung (5) verbundenen Wahleinrichtung und — mit elnem Eingang, 

einer elaktronlschen Steuarelnhert (8), die eln Gahgschalts- — mlt zwsi Ausgangen (19-1) und (19-2), 

ignal (9) an die SchaltvorHchtung (5) in AbhSnglgkalt von - mlt einer Umschaltstufe (20), 

jewelis elnem gespelcherten SchaWinlenkennfeld (14) upter - mlt elnem Eingang, 

Verarbeltung - von Engangsstgnalen (10 Ws 13), welche t mlt zwel Ausgangen (20-1) und (20-2), 

Wertigkeiten hinslchtlich der JeweiHgen Position das Hand- — mit elnem erstan Schaltxustand, in welchem der erete 
wahlorgenes, der Getriabeabtriebsdrehzahl, der Motorlast Ausgang (20-1) auf den Eingang geschaltet ~ 

■ und des aktuaOen Ganges enthalten, abgibt 4 . .. a* 

— mit einer EInrichtung (15) zum PrOfan, ob die Position 
(WH) des Handwfihlorganes (7) die Hochschaltung in einen 
Gang begrenzt, der Weiner afs der aktuelle Gang (g-*t) 1st 

— mit zwel Ausgingen (15-1) und (15-2) 

— mit einer Bnrlchtung (16) zur BOdung elnes Referenzsi- 
gnales (RFS) ehtweder gleich der Position (WH) des Hand- 
wahlorganes (7) oder gleich dam aktuellen Gang (g-aht)# 

— mit einem Eingang 

— mlt einem Ausgang ' • 

— mlt einem Steuerelngang (16-1) zum Setzen des Refe- 
renzsignaies (RFS) auf die Position (WH) des HandwShlorga- 
088 (7) 

— mlt einem Steuerelngang (18-2) zum Setzen des Refe- 
renzsignales (RFS) auf den Wert des aktuellen Ganges 

— Seiner EInrichtung (17) zum PrOfan, ob das Referenzsi- 
ghai RFS) einem Gang entspricht, der kief her als der Bktuelje 
Gang (g-rtt) 1st, 

— mit einam Eihgang, 

— mlt zwel Ausgangen (17-1) urtd (17-2), 

— mit einer Spelcherstufe (18) , .. 

— mit wenigstens elnem abgespeicherten Scheltllnienkenn- 
feld (14), 

— mit einem Eingang (184), . 

— mit elnem Ausgang (18-2), 

— mit einer Rechenstufe (1 9} zum PrOfen, pb die Motordreh- 
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Beschreibung che Anderung der F^geschwindigkeit kleiner als \ 

ein ersternegatfver Langsbeschleunigungs-Grenz- 
Die Erfmdung bezieht sich aufeine Vorrichtung und wert ist als auch ‘ 

ein Verfahren zum Steuem einer selbsttatigen Schalt- — die mittels des Querbeschleunigungssens rs er- 

vorrichtung eines Gangwechselgetriebes eines Kraft- 5 . faBte Querbeschleunigung unterbalb iner ersten 
fahrzeuges. QuerbesdUexinigungs-Grenzlime liegt, als audi 

Aus der DE 32 14 710 C3 ist eine Vorrichtung zurEr- — die zehfiche Anderung der Fahrgeschwindigkeit . 

zeugung eines elektrischen Ausgangssignales in einem gr&Ber als einzweiter negativer Langsbeschleuni- 

Steuerger&t eines KraWahrzeuges bekannt, das beim gimgs-Grenzwert ist, als auch 

Ruckschalten innerhalb der Vorw&rtsginge Oder in den to ; — die F ahrgeschwindigkeit kleiner als em Fahrge- . 
ROckwartsgang eines Getriebes dann entsteht, wenn schwindigkeits-Grenzwert ist . 

der Handschalthebel in Richtung auf den neuen Gang 

zu bewegt wird und die Fahrgeschwindigkeit in Vor- Die Rfickschaltung erfolge um jeweils eine Gangstu- 
wartsfahrtrichtung nodi zu hoch ist und wobei die Fahr- fe, wobei zwischen zwei Schaltungen wenigstens ein 

geschwindigkeit von einem elektronischen Geschwin- 15 vierter Zeitraum liege. Die stufenweise Rfickschaltung 
digkeitsmesser erfaBt wird. Um einen genflgend groBen . werde bis zu derjenigen Gangstuf e durchgefQhrt, die 
Schutz vor nicht zulassigen RQckschaltungen zu bieten beim augenblkklichen Betriebspunkt des Kraftfahrzeu- 
und an verschiedene R&ckschalteinrichtungen gut an- ges im augenblicklich eingesteUten Schahkennfeld zu- 
paBbar zu sein, sowie um, je nach Anforderung, mit lassigist 

einem sehr geringen zusfitzlichen Aufwand reafisierbar 20 Aus der DE 36 06 230 C2 ist eine elektrische Steuer- 
sein zu kfinneri, ist bei der bekannten Vorrichtung vor- eiririchtung fur ein automatisches Getriebe fur Fahrzeu- 
gesehen,daB das Steuergerat eine Logikschaltstufe auf- ge mit Verbrennungsmotor bekannt, die (mindestens) 
weist und ein Ausgangssignal am Ausgang der Logik- auf ein den Betriebszustand des Verbrennungsmotors 
schaltstufe zur Betadgung einer Warn- und/oder Sperr- anzeigendes Signal anspricht, wobei eine manuelle Um- 
einrichtung nur dann entsteht, wenn ein erstes, aus der 25 schaltung zwischen yerschiedenen Schaltmodi mdglich* 
Fahrgeschwindigkeit abgeleitetes Eingangssignal am ist und die automatische Gangschaltung manuell einge- 
ersten Eingang der Logikschaltstufe vor einent zweiten schr&nkt werden kann. 

Eingangssignal, das aus der Schalthebelbetatigung ab- Um eine elektrische Steuereinrichtung fOr ein auto- ' 
geleitet am zweiten Eingang vorhanden ist In der matisches Getriebe fur Fahrzeuge mit Verbrennungs- 
Druckschrift ist der-Hinweis gegeben, daB der Einsatz 30 motor der angegebenen Gattung zu schaffen, welche 
dieser bekannten Vorrichtung im Zusammenhang.mit eine Schaltstellung halten kann, ohne die Bequemiich- 
eiher Sperreinrichtung auch bei einem Automatgetriebe keit bei der Bedienung zu verschlechtern, ist bei dieser 
sinnvollseL bekannten Steuereinrichtung die Anordnung so getrof- 

Aus der DE 41 20 566 A 1 ist em Verfahren zur Steue- fea daB eine Vorrichtung zum Feststellen der tatsachii- 
rung eines vorzugsweise elektro-hydraulisch bet^tigten 35 chenSchaltposition des Getriebes vorgesehen ist und 
selbsttatig schaltenden Getriebes eines insbesondere der .Fahrstufenwahlschalter angrenzehdan die flbliche 
mit einer Brennkraftmaschine ausgerusteten Kraftf ahr- Direktantriebsposhion auf dervon der Neutralposition 
zeugcs bekannt wobei die Brennkraftmaschme mittels abgewandten Seite eine besondere Position aufweist 
eines I^istungs^euerorgahes,voizugsweise eines Fahr- wobei der Fahrstufenwahlsdialter in dieser Position ein 
pedales Oder einer Drosselklappe beeinfluBbar ist und 40 Signal abglbt, das zusammen mit dem Schaltpositiohssi- 
Gangstufen des Getriebes fiber Schaltkennfelder we- gnal des Getriebes bewirkt, daB die Steuereinrichtung in 
nigs tens abhSngig von der Drosselklappenstellung, der keinen hdheren als den zum Zeitpunkt des Einlegens der 
Fahrgeschwindigkeit und von der Motordrehzahl besonderen Position eingeschalteten Gang umschalten 
selbsttatig geschaltet und Hochschaltungen (Verkleine- kann. 

- rung der Ubersetzung) verhindert werden, solange der 45 Aus der DE 29 02 632 C 2 ist eine elektronische Steue- 
Zustand einer Hochschaltverhinderung aktiv ist wobei rungseinrichtung ffir ein mehrgangiges automadsches 
der Zustand der Hochschaltverhinderung in den aktiven Kraftfahrzeuggetriebe bekannt der von mehreren Sen- 
Zustand Qbergeht wenn eine zeitliche Anderung der soren mindestens die folgenden Betriebsparameter des 
DrosseDdappenstejlung einen negativen Grenzwert im- Fahrzeugs als Eingangssignale zugefuhrt werden, 

terschreitet und Schubbetrieb erkannt wird, und wobei 50 " 

der Zustand der Hochschaltverhindenmg nadi Ablauf — der gerade eingelegte Getriebegang, 

eines ersten Zeitraumes in den inaktiven Zustand fiber- — der .fiber das Fahrpedal eihgestellte Drosselklap- 

geht wenn Zugbetrieb^kamit wird. Um das Scbaltver- penwinkel, 
halten vor Kurven und beim Bremsen zu verbessern, ist — die Motordrehzahl und 

bei dem bekannten Verfahren vorgeseheri, daB ffir den 55 — die Fahrzeuggeschwindigkeit 

Fall, daB wahrend des Ablaufes des CTSten Zeitraumes 

emeut Schubbetrieb erkannt wird, die Hochschaltver- wobei die elektronische Steuerungseinrichtung diese 

, hinderung auf dem aktiven Zustand verharrt bis wie- Eingangssignale logisch yerarbeitet und mit Hilfe von 

derum Zugbetrieb erkannt wird und ein zweiter Zeit- gespeicherten Schaltkennlinien Ausgangssignal e zur 

raum verstrichen ist Bei diesem bekannten Verfahren 60 Ansteuerung yon Betatigungseinrichtungen fOr die Ge- 
ist auch vorgesehen, daB — vorzugsweise aus der akti- triebegange erzeugt 

ven Hochschaltverhinderung heraus — beim Bremsen Um die elektronische Steuerungseinrichtung s wei- 
stufenweise RQckschaltungen ermfiglicht werden. Die terzubilden, daB die einem bestimmten Programm fol- 

stiifenweise Riickschaltung erfolge jedoch nur dann, genden Schaltpunkte in Abhfingigk it v n vorbestimro- 

wennsowohl 65 ten Eingangssignalen variiert werden, ist bet der- be-' 

. kannten Steuerungseinrichtung vorgesehen, daB als 

— eine Betriebsbremse des Kraftf ahrzeugs betfitigt weiterer Betriebsparameter die Schaltrichtung des letz- 

ist, oder alternativ dazu der ergfinzend die zeitli- ten Getriebeschaltvorganges erfaBt wird und in Abhan- 
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gigkeh von dieser Schaltrichtung die gespeicfaerten bindung zum Schaltgetriebe ist, kann mittels Sensoren 
* Schaltkennlinien modifiziert.werden, wodurch die je- seine mSgiiche Stellungen ’IF’ ffir Heraufschalten oder 
veils bestimmte Motordrehzahi, bei der ein AufwSrts- . "D° fOr Herabschalten durch entsprechende Signal der 
oder Abwirtsschaltvorgang ausgelbst wird, auf : einen Steuervorrichtung mtteflen, welche in der SteDung ”D° 
hSheren oder niedrigerCn W rtverschobenwird 5 anhand des aktuellen Ganges und der momentanen 

Aus der DE 41 27 378 A1 ist ein Verfahren zur Steue- Fahrgeschwincfigkeit flberpruft, ob ein Herabschalten 
rung eines automatischen Getriebes bekannt, insbeson- zu erner unzulgssigen Motordrehzahi fQhrt; ist dies der 

dere ernes nut einer Brennkraftmaschine ausgerflsteten Fall, wird die Schaltung nicht ausgefuhrt 

Kraftfahrzeugs mit oder ohne Antiblbckiersystem, wo- Bei automatischen Fahrzeuggetrieben ist es weiterhin 

bei die Leistung der Brennkraftmaschine fiber vorzugs- 10 bekannt (JP 4-254065(A) Abstract), eine angeforderte 
weise ein Fahrpedal bzw. eine Drosselkiappe beeinfluB- . ' Schaltung in einen bestimmten Gang zu sperren, wenn 
bar ist und Gangstufen des automatischen Getriebes eine Schaltverhinderungsbedingung ffir diesen Gang 
ahhsngig vnn pmm WaMhi»hekcha1 ter mauuell und/ auftritt Auch nach Wegfall der Schaltverhinderungsbe- 
oder von der Stellung der Drosselkiappe und der Mo- dingung bleibt die Schaltung gesperrt, es sei denn, die 
. tordrehzahl automatisch geschaltet werden mit einem is Schaltung wird erneutangefordert 
Schaltmodus (Low-Lock-Out) zur Verhinderung des t SchlieBlich betrifft die ]P 2-1594€2(A) Abstract wie- * 
manuellen R O ck schaltens in einen niedrigeren Gang: derum eine elektronische Steuervorrichtung for ein au- 

wenn die Fahrzeuggeschwindigkeit noch fiber einem er- . tomatisiertes Schaltgetriebe, das bei jedefn Schaltvor- 
sten Referenzwert(Refl) liegt . gang durch l eine Hauptkupplung von dem Antriebsmo- 

Um das RQckschalten in eine niedrigere 20 tor.getrennt ist Ein Handschalthebel ist mit dem Schalt- 

Gangstufe so zu beeinflussen, daB die FahrstabOitit- getriebe ausschlieBlich durch die elektronische Steuer- 

nicht verschlechtert wild, ist bei diesem Verfahren vOr- vorrichtung verbunden, welche bei Ausfibung eines 

gesehen, daB beim manuellen Vorwahlen eines niedrige- Schaltbefehlesdurch den Fahrer einen diesbezuglichen 

r en Ganges und Unterschreiten des ersten Referenz- Schaltpunkt ftir die nachfolgende Schaltung auswahlt 
wertes der Fahrzeuggescfawmdigkeh das RQckschalten 25 Zu diesem Zweck werden der geschahete Gang; die 
dennoch m<ht erfolgt, wenn das Fahrzeiig beim Ab- DrosselklappenSffnung und. die Fahrgeschwindigkeit, 
bremseneineFahrzeugbesdileunigungahat,diekleiner welchejeweOj bei Auftreten des betreffenden, Schaltbe- 

als ein zweher ReferenzWert ist und gleichzeitig die fehlsignales vorliegen, gespeichert sowie jeweils eine 
DrosseUdappenSSnungkleiner als ein dritter Referenz- Drosselklappendffnung und eine Motordrehzahlffir ei- 
wertist ; 30 nen Schaltpunkt in Folge zur Verffigung stellt, wohei 

Aus der DE-OS 15 05 556 ist eine Steuereinrichtung jeder DrosselklappenSffaung ein Durchschnittswert der 
ffir Stu feng etriebe, insbesondere ffir Getriebe von Motordrehzahi zugeordnet wird. Zum Zeitpunkt einer 
Kraftfahrzeugen, mit einem fflr das Hinaufschalten be- ' nachfolgenden Schaltung wird ein am ntchsten liegen- 
stimmten ersten Transistorschalter und einem fOr. das der Wert ans einer Mehrzahl von im voraus gespeicher- 
Herunterschalten bestimmten zweiten Transistorschal- 35 ten Schaltdaten ausgewahlt, urn einen nahe am Schalt- 
ter b ekannt wunsch des Fahrers Kegenden Schaltpunkt auszuwfih- 

Bei dieser Steuereinrichtung wird es als nachteilig len. " r_ 

angesehen, wenn pin Fin g reifen von Hand in die Schal- Fahrzeuge mit automatischen Getrieben haben in der ; 

tung nicht mOglich ist, was schon aus Sicheiteitsgrfin- Regel einen Wahlhebel mit Kulissenschaltung. Neben 
: den sehrersvflnscht wire. Gerade bei Kraftfahrzeugge- 40 den vier Hauptfahrstufen P, R, N und D weisen die 
trieben kann namliph die Automatik nicht in alien auf- Schaltkulissen QbKchesweise wehere Gangshifen aut 
tretenden FahrzuStfinden den Gangwechsel so vorneb- die rat Sperren win Mngen ertnfiglichen. Damit konnen 
men, wie das ein guter Fahrer tun wflrde. Beim PaBfah- vom Fahrer Rfickschaltungen eingeleitet und das Hoch- 
ren kaan beim Gaswegnehmen vor den Kehren ein un- sdialten verhindert .werden Durch die manuelle Ein- 
nddges AUfwartsschalten unterbunden werden; bei 45 griffsmbglichkat besteht jedoch auch die Gefahr der 
starkem GeMe kaim die voile Bremswiricung des Mo- Fehlbediennng. Durch Rfickschaltungen im oberen Mo- 
tors aus gen fltzt werden. Dagegen sind bei einem sol- tor-Drehzahlbereich kBnnen fiberdrehzahlen auftreten. 
chen automatischen Getriebe die Eingriffsmbglichkei- Dies hat eine Schadigung des Motors zur Folge. 
ten bei schlechten StraBenverhaltnissen nicht ausrei- Fehlbedienungen k6nnen verhindert werden indent 
chend. Hier kann n2mlich insbesondere ein Gangwech- so in uitzulassigen GeschWindigkeits- bzw. Drehzahlberei- 
sel abwSrts »nan g mghme Folgen haben; bei den fibli- dten der Wahlhebel gegen Zurfidcschalten mechanisch/ 

chen Systemen kann er aber nicht verhindert werden. hydraulisch gesperrt wird. Dies ist eine aufwendige und 
AuBerdem kann es erwflnscht sein, deh ersten Gang toleranzempfindliche Ldsung. Bei elektronisch gesteu- 
ganz zu vermeiden, urn das auf die Antriebsachse wir- erten Getrieben kCnnte die manuelle Wahlhebelrfick- 
ke nde Drehmotoent zu verringem und z. a auf diese 55 schaltung Zugelassen, die Rfickschaltung im unzulassi- 
Weise ein Durchdrehen der Rader zuverhindem. gen Drehzahlbemch jedoch nicht ausgeffihrt werden. 

Um diese Nachteile zu vermeiden. ist bei der bekann- Die Rfickschaltung findet dann erst statt, wenn die 
ten Steuereinrichtung vorgesehen, daB mindestens ein Drehzahl unter die maximale Rfickschahdrehzahl oder 
Transistorschalter als spannungsgesteuerter Transistor- -geschwindigkeit sinkt, bei der kein Motorfiberdrehen 
schal ter ausgebQdet ist; dessen Eingang an eine von der 60 mehr auftritt Der Naditeil dieser Ldsung wfirde darin 
Schaltstellung des Getriebes und der Stellung eines liegen, daB das schahverhalten des Getriebes ffir den 
Wahlhebels abhSngige erste GleichspannungsqueBe.an- Fahrer nicht oder nur schlecht nachvoDziehbar ist Bd 
gesdilossenist 1 Ausldsung der Schaltung schaltet das Getriebe nicht 

Aus der EP 0 602 685 A1 ist eine elektronische Steu- Bei abfailender Geschwindigkeit schalt t das Getriebe 
ervorrichtung ffir ein automatisiertes Schaltgetriebe be- 65 zn einem spateren Zeitpunkt Vllig unmotiyiert an sei- 
kaimt das bei jedem Schaltvorgang von dem Antriebs- her hochsten Drebzahlgrenze sehr abrupt zurfick. Da 
mot r durch eine Hauptkupplung getrennt wird Ein durch di Rfickschaltung das Abtriebsmoment und da- 
Handschalthebel, der ohhe jegliche mechanische Ver- mit die Radkraft um den Gangspruhg des Stufengetrie- 
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bes erhdht wird, das in kritischen Fahrsitiiationen, maximal zulassige Drehzahl erreicht Dieses kann zu 
wie z.R bei Kuryenfahrt Oder bei rutschig m Fahr- . gefahrlichen Fahrsituatinen fuhrervindenen derFah- 
bahnbelag, zu gefahrlichen FahrzustandenfQhren. , rer die KontrolleQber seinFahrzeug verliert 

Aufgabe der Erfindung ist es, far elektronisch gesteu- Bei dem eingangs erliuterten bekannten Verfahren 
erte Automatikgetriebe eine Vomchtung und in V r- 5 der DE 41 20 566 Al werden Rfickschaltungen ausge- 
fahren zu beschreiben, die die Funktk>n der Rttck- setzt, wenn eine schnelle Fahipedalrttc kn a hm e und zu- 
schaltsperre init einfachen Mitteln ermdglichen und sitzlich Kriterien wie z. B. Querbeschleunigung erkannt 
gleichzeitig die genannten Nachtefle ausschlieBen. werden, Dabei handeltes sich um Rfick scha l tungen, die 

Die eriauterte Aufgabe ist sowoki durch eine Vorrich^ ohiie diese Kriterien entsprechend dem eingestdlten 
tung mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 als auch 10 Schaltkennfeld zogelassen .waren, Sie werden ausge- 
durch ein Verfahren mit den Merkmalen von Patentan- setzt, um die FahrstabilMt des Fahrzeugs zu erhalten. 
spruch 3 gdost . Eine Wiederzulassung der Rfickschaltungen erfolgt, 

GemaB der Erfindung sindein Motor, ein Gangwech- wenn folgende Kriterien erfflllt sind: 
selgetriebe mit eiektronischer Steuening und ein Wlhl- Wenn die Bremse bet&tigt ist oder negative Beschleuni- 
hebel dessen einzelne Schaltsteliungen elektrisch sen- 15 gung erkannt wird, wenn die Querbeschleunigung unter 
siert werden, verwendet Gegebenenfalls kann die Sen- ein entsprechendes MaB sinkt, wenn die Fahrzeugge- 
sierung der Schaltsteliungen auch im Getriebe an einer schwindigkeit kleiner als ein entsprechendes MaB und 
Rastenplatte erfolgen. Die elektronische , Getriebe- positive Beschleunigung erkannt wird 
steuerung hat Einginge fOr das Wahlhebelsignal, die Eine Rfickschaltung wird jeweils umnur erne Gaiig- 
Motordrehzahl und die Getriebeabtriebsdrehzahl und/ 20 stufe zugelassen. Sind nach Schaltkennfeld Rfickschal- 
oder die Fahrgesch windigke it In der elektronischen tungen um mehr als eine Gangstifte erlaubt, wird ein 

Getriebesteuerung ist ein Schaltprogramm vorgesehen, Zeitzahler gestartet Erst nach Ablatif des Zeitzahlers 

das aufgnmd der Betriebsbedinguhgen dn Schaltlinien- kann eine weitere Rfickschaltung eingeleitet werden. 
kennfeld auswertet und dadurch abhSngig von verschie- lm Gegensatz dazu wird gemaB der vorliegenden Er- 

denen Parametem automatische Hoch- und Ridcschal- 25 fihdung eine Wlh&ebeir^i^dialtung verhindert, die ^ 
tungen durchffihrt Durch das Wahlhebelsignal konnen unzulassig hoheh Motordrehzahlen fuhrt In diesem Be- 
Hochschaltungen unterdrfickt und Rfickschaltungen reich sind Schaltungen fiberdas Schaltkennfeld nicht 
eingeleitet werden. zulfissig. Die Wiederzulassung ist nur vom Schaltkenn- 

Bei dem Verfahren nach der Erfindung wird nach feldabh&ngig,nicht von zus&tzlichen anderen Kriterien, 
Unterschreiten der zulassigen niaximalen Grenzdreh- 30 wieQuerbeschleunigung, BremsbetStigung oder fihnli- 
Tflhl bzw. -geschwindigkeh nicht zurfickgeschaltet, son- diem. Sind nach Schaltkennfeld Rfickschaltungen fiber 
dem die Auswertung des SchaltBnienkennfeldes initi- einen oder mehrere Gfinge zulfissig, so werden diese 

iert Dadurch erfolgt keine unmbtivierte Rficksdialtung, sofori und ohne den Ernsatz entspredhender Zeitzahler 

sondern das Getriebe schaltet abhSngig von den Fahr- durchgeffihrt Das Kriterium Zeit muB bei der Erfin- 
bedingungen gemaB den vorgegebenen Schaltpunkten 35 dung in keiner Weise mitverarbeitet Werden, es wurde 
ziirfick. Damit ist nach einer unzulfissigen Wahlhebel- die Wiederzulassung der Rficfeschaltung ffir den Fahrer 
rfickschaltung ausgeschlossen, daB das Fahrzeug in kri- nicht nachvollziehbar machenr 

tischen Fahrsituationen in gefShrliche Zustfinde gelan- Die Erfindung unterscheidet sich mithin sowohl in 
gen kann. bezug auf das auslOsende Kriterium, die verarbeiteten 

Die wesendichenVorteile der Erfindung, ergeben sich 40 Signale ffir die Wiederzulassung der Rfickschaltung wie 
somit wie folgt: auch in bezug auf den Sdialtungsablauf der wieder zu- 

Der Fahrer mochte fiber den WShlhebel eine Riick- gelassenen Rflckschaltungen vom Stand der Technik. 

schaltung im Getriebe ausldsen- Istdie Geschwindigkeh Die Gegenstande der Patentansprfiche 2 und 4 smd 
des Fahrzeugs hdher als die maximal zulfissige des ein- darauf abgesteOt, anstelle schrittweiser Rfickschaltun- 
zulegenden Ganges, wfirde diese Rfickschaltung zu un- 45 gen eine Rfickschaltung um mehr als einen Gang zu 
zulassig hohen Motordrehzahlen und damit zu emer prfifen und gegebenenfalls zuzulassen, wenn die Pod- 
Schadigung von Motor und/oder Getriebe ffihrea Ge- tion des Handwfihlhebels eine solchei Rfickschaltung ge- 
mfiB der Erfindung wird deshalb diese Schaltung ge- genfiber dem aktueilen Gang an sich fordert 

spent In diesem 2kistand sthhmt die Zuordnung zwi- Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach- 

schen der Wfihlhebelposition und der eingelegten 50 folgenden Beschreibuhg von zwei in der Zeichnung 
Gangstufe nidit mehr fiberein. Der WShlhebd zeigt ei- schematisch dargestelhen Ausfuhrungsformen. In der * 
ne niedrigere als die im Getriebe eingelegte Gangstufe Zeichnung bedeuten 

an. Durdi dasVerfahren gemfiB der Erfindung ist daffir Fig.leine schematische ZusammenschaudCTffir die 
gesorgt, daB die Zuordnung zwisdien Wahlhebel und Erfindung wesentlichen Komponenten eines Kraftfahr- 
Getriebe so wiederhergesteUtwird, daB das Fahrzeug in 55 zeuges, 

keine kridsche Fahrrituation kommt Dazu darf erfin- Fig. 2 eine schematische Andeu tung eines Schaltpro- 

dungsgemaB erst an der Rfickschaltlinie zurQckgeschal- grammes der elektronischen Getriebesteuerung von 

tet werden, mit der man in den durch den Wahlhebel Fig. l nach Art eines Blockschaltbildes, 

gew&hlten Gang gelacgt, da der Zehpunki ab dem die Fig. 3 eine in der elektronisdien Getriebesteuerung 

Rfickschaltung wieder zugelassen werden kann und der 60 von Fig. 1 integrierte Anordnung nach der Erfindung in 

Zeitpunkt der Betfitigung des Wahlhebels deutlich aus- Form eines Blockschahbildes, und 

einander liegen konnen. Fig. 4 eine Variante der Anordnung von Fig. 3. 

. Dieses Verfahren unterscheidet sich vom Stand der Ein Kraftfahrzeug wird v neinem Mot r23angetrie- 
Technik, da im bekannten FaDe zwar ein Wahlhebel- ben, welcher in der fiblichen Weise v n einer elektroni- 
schaltung wie oben beschrieben ebenfalls verhind rt, es schen Motorsteuereinheit 24 in seiner Leistung gesteu- 
die Rfickschaltung in den gesperrten Gang dann aber ert Wird. Dem Motor 23 ist im KraftfluB ein vierstufiges 

bereits wieder zugelassen wprd, wenn die Geschwindig- Gangwechselgetriebe 6 nachgeordnet, das in der fibli- 

keit eine Grenze unterschreitet, an der der Motor seine , chen Weise durch eine elektro-hydraulische Schaltvor- 
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richtung 5 selbsttatig geschaltet wird, in welche in der WHim VorwamfahrbereichzugehSrige Gang, aus wel- 
j v KatStiffKarAn Worthsehaltun pen heraus ffesoerrt Sind kleiner als 


fiblichen Weise dutch einen vom Fahrer betttigbaren 
Handwahlhebel 7 einer WShleinrichtung eingegriffen 
werden kanri. Der Handwahlhebel .7 1st unter Vermht- 
lqng einer WahflcuBsse in die' fiblichen Stellungen P-R- 
N-D-3-2 betatigbar, v n dehen in bekannter Weise die 
Stellung ”3” zum Sperren des vierten Vorwartsganges 
und die Stellung *2” zum Sperren des dritten und des 
vierten Vorwartsganges verwendet und auf diese Weise 

.1 ..L.uJ _ ....UhmJ awfMR/rlUVli MTltl HlP Cphfllf. 


TV n mi VUlWdI u>i illli Utl Ciua UUJ TTW* 

chem Hochschaltungen heraus gesperrt sind, klemer als 
der aktueQe Gangg^akt ist 
In einem sichan den ersten Verfahrensschritt — we- 
nig der der Position WH des Wahlhebels 7 zugeborige 
Gang nicht kleiner als der aktuelle Gang g-akt ist — 
anschlieBenden zweiten Verfahrensschritt werden liber 
eiii Signal am Ausgang 15-1 der Einrichtung 15 sowohl 
das Referenzsignal RFS in der Einrichtung 16 fiber de- 

- - . _ - . ' * « t ' nrtT 


vierten Vorwartsganges verwenaet una aui aiese weise uas ivcici 

Rfickschaltungen von Hand ermdgUcht sind. Die Schalt- 10 ren Steuereingang 16-1 auf einen der Position WH des 
vorrichtung 5 Wird von einer elektronischen Getriebe- Handwahlhebels 7 entsprechenden Wert gesetzt, die 
Steuereinheit 8 gesteuert, welche Eingangssignale 10 bis Umschaltstufe 20 in ihren ersten Schaltzustand, mwel- 

13 als Informationen mindestens fiber die Stellung des chem ihr Eingang fiber den entsprechenden Ausgang 
Handwahlhebels 7, die momentane Getriebeabtriebs- 20-1 mit der Rechenstufe 19 verbunden ist, umgeschaltet 

drehzahl und/oder die Fahrgeschwindigkeit, die Motor- is sowiedieSpeicfcerstufel8aktiviert 
last und/oder die Leistungsmifofderungdurch den Fah- In einem sich ggfs,d.h.bei einer diesbezflglichenVer- 

rer sowie fiber den eirigelegten aktueUen Gang zur Aus- lagerung des Betriebspunktes des Fahrzeuges un 
wertung von gespeicherten Schaltlinienkennfeldern 14 SchaltHnienkennfeld, an den zweiten Verfahrensschritt 
verarbeitet und in Abhlngigkeit von dieseri Schaltpro- anschlieBenden dritten Verfahrensschritt gibt die Spei- 
grammen ein jeweiliges Ausgangssignal 9 fur den zu M cherstufe 18 an ihrem Ausgang 18-2 ein Ausgangssignal 
s chal tenden neuen Gang auslost g-SL ffir den geinfiB Kennfeld zu schaltenden neuen 

’ Die Steuereinheit 8 umfaBt u. a. eine Anordnung nach Gangaus, mit welchem die Schaltstufe 21beaufschlagt 
Rg. 3 mit einer Einrichtung 15 zum Prflfen, ob die Stel- wird. 

lung WH des Handwahlhebels 7 im Vorwartsfahrbe- In einem sich an den ersten Verfahrensschritt - wenn 

reich einem Gang entspricht, welcher kleiner als der a der der Position WH des Handwahlhebels 7 zugehonge 
aktuelle Gang g-akt ist. nut einer Einrichtung 16 zur. Gang, von welchem aus Hochschaltungen verhindert 
p jyw eines Referenzsignales RFS entweder gleich sind, kleiner als der aktuelle Gang g^da ist -r altemativ 

der Stellung WH des Handwahlhebels 7 oder gleich dem zum zweiten Verfahrensschritt anschlieBenden alterha- 

aktueken Gang g-ato mit einer Enriditung 17 zum Prfl- tiven zweiten Verfahrensschritt wird mittels der Ein- 

fen, ob das Referenzsignal RIFS kleiner als der aktuelle 30 richtung; 17 Qberpruft, ob der dem Referenzsignal RFS 
Gang g_„kt ist, mit einer Umschaltstufe 20, welche zwi- entsprechende Gang kleiner als der aktuelle Gang 

schen einem ersten Schaltzustand, in welchem ihr Bn- G-aiaist . . . . , 

gang mitdem .einen (20-1) ihrer beiden Ausgfinge 20-1 In einem rich an den altematrven zweiten Verfahrens- 

und 20*2 verbunden ist, und einem zweiten Sdiahzu- schritt — wenn der dem. Refere nz sig n al RFS entspre- 

stand, in welchem ihr Eingang mit ihrem anderen Aus- 35 chende Gang kleiner als der aktuelle Gang g-aia ist - 
gang 20-2 verbunden ist,: umschaltbaf ist mit einer ansdilieBenden vierten Verfahrensschritt wird die 

Schaltlinienkennf elder 14 enthalteinden Speicberstufe Schaltstufe 21 flber em an dem Ausgang 17-2 derFin- 

18. mit einer Rechenstufe 19 zum Berechnen und Prflfen, richtung 17 auftretendes Signal beaufschlagt sodaBdie 

ob die dem zu schaltenden neuen Gang zugehdrige Mo- Sdialtsttfe 21 ein Sdialtsignal 9 zum Schalten des neuen 

tOrdrehzahlgrSBer als ein zulSssiger Maximalwert ist, « Ganges auslSst . 

und mit wenigstens einer Schaltstufe 21 zur Auslfisung In einem rich an den alternativen zweiten Verfahrens- 

des Auseangssignales 9 fflr den zu schaltenden neuen schritt - wenn der dem Referenzsignal RFS entspre- 

Gjjj- ®; ; ; chende Gang nicht kleiner ist als deraktuelle Gang — 

Di^e Anordnung ist nodi so vemetzt, daB ein Aus- altemativ zum vierten Verfahrehsschritt ansdilieBen- 
eane 15-1 der Einrichtung 15 sowohl mit einem Steuer- « dm fOnften Verfahrensschritt wird der andere Ausgang 
eingang 16-1 der Einrichtung 16 als auch mit einem 17-1 der Einrichtung 17 Qber die Umschaltstufe 20, wenn 

Steuereingang 20-3 der Umschaltstufe 20 wie auch noch diese sich in ihrem ersten Schaltzustand benndet, mit 
mit einem Eingang 18-1 der Speicherstufe 18 verbunden ' dem Eingang derRechenstuf el9 verbunden. 

ist Wahrend ein erster Ausgang 19-1 der Rechenstufe In einem sich an den funften Verfahrenssdintt an- 
19 mit der Schaltstufe 21 verbunden ist, ist ein zweher so schlieBenden sechsten Verfahrensschritt wird in der Re- 
Ausgang 19-2 der Rechenstufe 19 sowohl mit einem chenstufe 19 Qberprflft ob die Motordrehzahl n-ita m 

Steuerehigang l6-2 der Einrichtung 16 als audi mit ei- dem zu sdialtenden neuen Gang groBer als em Maxi- 

nem zweiten Steuereingang 20-4 der Umschaltstufe 20 -malwertn— mac ware. . i* . ... 

verbunden. Bn zweiter Ausgang 15-2 deir Einrichtung . In einem sich an den sechsten Verfahrensschritt - 
IS ist vorzugsweise Ober die Einrichtung 16 mit einem 55 wenn die Motordrehzahl n_Mot nicht gr6Ber als_der 
Ein gang der Einrichtung 17 verbunden, welche ihrer- Maximalwert n_ma» ware — ansAheBenden siebten 

Sober einen ersten Ausgang 17-1 mit dem Eingang Verfahrensschritt wird die Schaltstufe 21 1 uber emAus- 

der Umschaltstufe 20 und fiber einen zweiten Ausgang gangssignal an dem ernen Ausgang 19-1 der Rechenstu- 

17-2 mit der Schaltstufe 21 verbunden ist Die Um- fe 19 beaufschlagt so daB em Schaltsignal 9 zum Schal- 

schahstufe 20 ist durch. fluren einen Ausgang 20-1 mit 60 ten des neuen Ganges ausgeldst wii d. • 

einem Eingang der Rechenstufe 19 und durch ihren an- In einem sich an den sechsten Verfahrensschritt 
deren Ausgang 20-2 mit dem Eingang 18-1 der Speicber- wenn die Motordrehzahl n_Mot des neuen Ganges gr6- 

stufe 18 verbunden, welche fiber ihren Ausgang 18-2 Ber als der Maximalwert n_m»x wire. - altemativ zum • 

eberfalls mit der Schaltstufe 21 verbunden ist siebten Verfahrensschritt anschheBenden achten Ver- 

Die Arbeitsweise der Anordnung von' Fig. 3 ergibt es fahrens schritt werden fiber em Signal^am anderen Aus- 
sichwiefolgt- gang 19-2 der Rechenstufe 19 sowohl die Umschaltstufe 

In einem ersten Verfahremischritt wird anhand der Ein- 20 in ihreirzweiten ^tzustend, in wdchem ihr Ein- 
richtung 15 fiberprfift ob der der WShlhebelstellung gang nut ihrem nut d r Speicherstuf 18 verbundenen 



0 DE 44 20 930 C2 
9 : ‘ io 

Ausgang 20-2 verbunden ist, umgeschaltet als auch in Handw&hlhebels 7 entsprechenden Gang ist 

der Einricbtung 16 das Referenzsignal RFS auf den dem Im Folgenden sd ein Getriebezustand angenommen, 

aktuellen Gang g-akt entsprechenden Wert gesetzt : bd welchem sich der Handw&hlhebel 7 des ffihf V r- 

In einemsich an den altemativen zweiten Verfahrens- wartsgfinge aufweisenden Gangwechselgetriebes 6 in 

schritt — wenn. der dem Ref erenzsignal RFS entspre- 5 der Position WH = *4” befinde und der dritte Gang der 
chend Gang nicht kleiner als der aktuell Gangg-akt station^re aktuelle Gang g-afct set 

ist und die Schaltstufe 20 in ihren zweiten Schaltzustand, Die erste Oberprufung mittels der Emrichtung 15 er- 

in welchem ihr Eingang nut ihrem mit der Speicherstufe gibt mhhin, daB der der Position des Handwahlbebels 7 
18 verbundenen Ausgang 20-2 verbunden ist, umge- entsprechende Gang ”4” grofier als der aktuelle Gang 
schaltet ist — alternativ zum ffinften Verfahrensschritt 10 (= 3) ist Dadurch wird die Speicherstufe 18 aktiviert, 
anschlieBenden altemativen ffinften Verfahrensschritt * das Referenzsignal RFS in der Einrichtung 16 auf den 
wirddie Speicherstufe 18 durch ein Signal am Ausgang Wert ®4" gesetzt und die Umschahstufe 20 in ihren er- 
17-1 der Emrichtung 17 aktiviert sten Schaltzustand geschaltet, in welchem ihr Eingang 

In einem ggfs, d h. wenn sich der Betriebspunkt des mit der Rechenstufe 19 verbunden ist Die Auswertung 
Fahrzeuges im Schaltlinienkennfeld 14 entsprechend 15 des Schaltlimenkennfeldes 14 mittels der Speicherstufe 
verlagert, sich an den altemativen filnfteh Verfahrens- 18 ergabe im angenommenen Falle ein Ausgangssignal 
schritt anschlieBenden neunteh Verfahrensschritt gibt g-sL Zum Schahen des zweiten Ganges, welches die 
die Speicherstufe 18 an ihrem Ausgang 18-2 ein kenn- , Schaltstufe 21 beaiifschlagt, so daB letztere ein diesbe- 
feldabhSngiges Ausgangssignal g-SL aus, welches durch zflgliches Gangschaltsignal 9 ausgibt 

Beaufschlagung der Schaltstufe 21 ein Schaltsignal 9 20 Ffir einen unmittelbar nachfolgenden Getriebezu- 
zum Schalten des neuen Ganges ausldst stand ergibt sich somit der zweite Gang als aktueller 

Unter Bezugnahme auf Fig. 4 unterscheidet sich diese Gang, wobei ffir diesen Getriebezustand nunmehr ange- 

Variante der Anordnung nach der Erfindung von der nommen wird, daB sich der Handwahlhebel 7 in der dem 

Anordnung nach Fig. 3 lecfiglich dadurch, daB der Aus- ersten Gang entsprechenden Position "1* befSnde. 

gang 19-1 der Rechenstufe 19 mit der Schaltstufe 21 25 Eine erste Oberprtifung mittels der Einrichtung 15 
nicht direkt, sondem fiber eine Einrichtung 22 verbun- ergibt, daB der der Position des Handwahlhebels7 ent- 
den ist, in welcher fiberprfift wird, ob der der Position sprechende Gang "rkleiner als der aktueQe Gang ( «=» 2) 
WH des Handwahlbebels 7 im Vorwiitrfahrbereich ist , . 

entsprechende Gang gleich dem zu schaltenden neuen In einer nachfolgenden Abfrage mittels der Einrich- 
Gang g-akt— n ist Die Einrichtung 22 ist fiber ihren 30 tung 17 wird geprfift,ob das Referenzrignal RFS kleiner 
Eingang mit dem Ausgang 19-1 der Rechenstufe 19 und als der aktuelle Gang ist Das Referenzsignal RFS war 
fiber ihren einen Ausgang 22-1 mit der Schaltstufe 21 im vorausgegangenen Getriebezustand auf den Wert 
sowie fiber ihren anderen Ausgang 22-2 mit dem Ein- ”4* gesetzt, so daB in diesem nachfolgenden Falle das 
gang der Rechenstufe 19 verbunden. Referenzsignal *4* groBer als der aktuelle Gang (W2) 

ImfibrigenistdieVariantenadiFig.4 mitderAnord- 35 ist 
nung yon Fig. 3 identisch. Demzufolge wird, da sich die Umschaltstufe 20 noch 

Die Arbeitsweise der Variante nach Fig. 4 ergibt sich in dem im vorangegangenerrGetriebezustand geschal- 
wiefolgtr- teten zweiten Schdtzustand, in welchem ihr Eingang 

Anstelle des siebten Verfahrenschrittes bei der Arbeits- init der Rechenstufe 19 verbunden ist, befindet, nun- 
weise der Anordnung von Fig. 3 tritt — wenn die Mo- 40 mehr in der Rechenstufe 19 die Motordrehzahl des 
tordrehzahl n-Mot des um eine Gangstufe gegenfiber nachst niedrigeren Ganges auf Oberschreiten des zulfis- 
dem aktuellen Gang verringerten neuen Ganges den sigen Maximalwertes ttberpruft Im angenommenen 
Maximalwert n-mai fibersteigen wflrde — ein zehnter Falle ergibt sich ein Oberschreiten des Maximalwertes, 
Verfahrensschritt, in welchem mittels der Einrichtung 22 so daB eine Gangsdialtuhg nicht stattfindet, sondem in 
fiberprQft wird, ob der der Position WH entsprechende 45 der Einrichtung 16 das Referenzsignal RFS auf den 
Gang gleich dem zu schaltenden neuen Gang ist Wert .^wei 9 des aktuellen Ganges gesetzt and die Um* 

In einem sich an den zehnten Verfahrenschritt — schaltstufe 20 in ihren zweiten Schaltzustand, in wel- 
wenn der der Position des Handwahlhebeis 7 entspre- chem ihr Eingang mit der Speicherstufe 18 verbunden 
chende Gang WH gleich dem zu schaltenden neuen ist, geschaltet win! 

Gang ist — anschlieBenden elften Verfahrensschritt 50 Im n&chstfolgenden Zykiuswird zunfichst wiederum 
wird die Schaltstufe 21 durch ein Signal am Ausgang in der Emrichtung 15 abgefragt, ob der der Position des 
22-1 dpr Einrichtung 22 zur Ausldsung eines Gang- Handwfihlhebels 7 entspreche^nde Gang (=» 1) kleiner 
sdialtsignales 9 beaufschlagt als der aktuelle Gang (= 2) ist 

In einem sich an den zehnten Verfahrensschritt — Da dies der Fall ist, wird in einem nSchsten Schritt 
wenn der der Position des Handwahlhebeis 7 entspre- 55 mittels der Einrichtung 17 abgefragt, ob das Referenzsi- 
chende Gang nicht gleich dem zu schaltenden neuen ghal RFS kleiner als der aktuelle Gang (« 2) ist Da 
Gang g— akt — n ist — alternativ zum elften Verfahrens- beim vorausgegangenen Zyklus das Referenzsignal auf 
schritt anschlieBenden zwolften Verfahrensschritt wird deh Wert "2* gesetzt wurde und somit nunmehr nicht 
die Rechenstufe 19 fiber ein Signal am anderen Ausgang kleiner als der aktuelle Gang ist, und da sich die Um- 
22-2 der. Einrichtung 22 veranlaBt, die Motordrehzahl 60 schaltstufe 20 nunmehr in ihrem zweiten Schaltzustand 
n-mot des nfichstniedrigeren Ganges zu berechnen und befindet, wird die Speicherstufe 18 aktiviert Im ange- 
darauf zu fiberprilfen, ob der Maximalwert n-max fiber- nommenen Falle verlagert sich der Betriebspunkt des 
schrittenwfirde oder nicht Fahrzeuges im Schaltlinienkennfeld 14 so, daB die Spei- 

An den zwfilften Verfahrensschritt schlieBt sich dann cherstufe 18 ein Ausgangssignal g-SL zum Schaltra des 
entweder der beschriebene achte Verfahrens schritt der 65 ersten Ganges ausgibt, mit welch m die Schaltstufe 21 
Arbeitsweise der Anordnung von Fig. 3 oder der be- zur Ausldsung eines entsprechenden Gangschaltagna- 
schriebene zehnte Verfahrensschritt so oft an, bis der zu les 9 beaufschlagt wird. 

schaltende n ue Gang gleich dem der P sitiori des 
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PatentansprQche 

1. Vonichtung zum Steuern einer selbsttatigen 
Schaltvonichtung (5) eines Gang^echselgetriebe 
(6) eines Krafifahrzeuges, mit oner durch ein 5 
Handwahlorgan (7) mit der Schaltvonichtung (5) 
verbundenen WEhleinrichtung und einer elektroni- 
schen Steuereinheit (8), die ein Gangschaltsignal (9) 
an die Schaltvonichtung (5) in Abhangigkeit von 
jeweils einem gespeicherteu Schaltlimenkennfeld 10 

(14) unter Verarbeitung von Eingan^agnalen (10 

bis 13), welche Wertigkeiten hinachtlich der jewei- 
ligen Position des HandwsLhlorgahes, der Getriebe* 
abtriebsdreh2ahl der Motoriast und des aktueilen 
Gangesenthalten,abgibt, . .15 . 

— mit einer Einrichtung (15) zum Priifen, ob 
die Position (WH) des Handwahlorganes (7) 
die Hochschaltung in einen Gang begrenzt, 
der kleinerals der aktuelle Gang (g-akt) ist 

— mit zweiAusgSngen (15-1) und (15-2) 20 

— mh einer Einrichtung (16) zur BDdung eines 
Referenzsignales (RFS) entweder gleich der 
Position (WH) des Handwahlorganes (7) oder 
gleich dem aktueilen Gang (g-akt), 

— mit einem Eingang 25 

— mit einem Ausgang 

— mit einem Steuereingang (16-1) zum Setzen 
des Referenzsignales (RFS) auf die Position 
(WH) des HandwShlorganes (7) 

. — mh einem Steueremgang (16-2) Zum Setzen 30 
des Referenzsignales (RFS) auf den Wert des 
aktueilen Ganges (g-akO, 

— mh einer Einrichtung (17) zum Priifen, ob 
das Referenzsignal RFS) einem Gang ent- 
spricht, der kleiner als der aktuelle Gang 35 

(g-ato)ist, 

— mit einem Eingang, 

— mit zweiAusgSngen (17-1) und (17-2), 

— mit einer Speicherstufe (18), 

-r nut wenigstens einem abgespeicherten 40 
Schahlinienkennf eld (14), 

— mit einem Eingang(18-1), 

— mit einem Ausgang (18-2), 

— mit einer Rechenstufe (19) zum Priifen, ob 
die Motordrehzahl bei der aktueilen Fahrge- 45 
schwindigkeit nach einer Gangschaltung einen 
Wert > als ein Maximalwert erreichen wiirde, 

-r mit einem Eingang, 

— mh zwei Ausgangen (19-1) und (19-2), 

— mit einer Utrochaltstufe (20), so 

— mit einem Eingang, 

— mit zwei Ausg&ngen(20rl) und (20-2), 

— miteinem ersten Schaltzustand,in weichem 

der erste Ausgang (20^1) auf den. Eingang ge- 
schaltetist * # 55 

— mit einem zweiten Schaltzustand, in wei- 
chem der zweite Ausgang (20-2) auf den Ein- *: 
gang geschaltet ist 

— mit einem Steuereingang (20-3) zum Setzen 

der Umschaltstufe (20) in den ersten Schahzu- go 
stand, /- 

— mit einem Steuereingang (20-4) zum Setzen 
der Umschaltstufe (20) in den zweiten Schalt- 

„ zustand, 

— • mit einer oder mit je einer Schaltstufe (21) 55 
zur Ausldsung des Gangschaltsignales (9), 

— mit einem Eingang, 

— und bei der derjenige Ausgang (20-1) der 


Umschaltstufe (20), welcher im ersten Schalt- 
zustand auf den Eingang geschaltet ist, mit 
dem Eingang der Rechenstufe (19) verbunden 
ist; 

— und bei der derjenige Ausgang (20-2) der - 
Umschaltstufe (20), welcher im zweiten Schalt- 
zustand auf den Eingang geschaltet ist, mit 
dem Eingang der Speicherstufe (18) verbunden 

- ist;- ’ -■ *' .* t 

— und bei derjenige Ausgang (15-1) der Ein- 

richtung (15). zum Priifen der Position (WH) 
des Handwahlorganes (7),. an weichem ein 
Ausgangssignal ansteht wenn der durch die- 
Position (WH) begrenzte Gang nicht kleiner 
als der aktuelle Gang (g-akt) verbunden ist 

mit 

— dem Steuereingang (16-1) zum Setzen des 
. Referenzsignales (RFS) auf die Position (WH) 

des Handwahlorganes (7) und mit 

— dem Steuereingang (20-3) zum Setzen der 

Umschaltstufe (20) in den ersten Schaltzustand 
und mit " . 

— deni Eingang (18-1) der Speicherstufe (18), 

- — und bei der der Eingang der Schaltstufe (21) 
zur Ausldstmg des Gangschaltsignales (9) ver- 
bunden istmit • 

— demjehigen Ausgang (17-2) der Einrichtung 
(17) zum Priifen des Referenzsignales (RFS), 
an weichem ein Ausgangssignal ansteht, wenn 
das Referenzsignal (RFS) kleiner als der aktu- 
elle Gang (g-akt) ist und mit 

— dem Ausgang (18-2) der Speicherstufe (18) 
sowie mit ; 

— demjenigen Ausgang (19-1) der Rechenstu- 
fe (19), an weichem ein Ausgangssignal an- 
steht, wenn die Motordrehzahl nicht grSBer ist 
als der MaximalwerfT 

— und bei der derjenige Ausgang (15-2) der 
Einrichtung (15) zum Priifen der Position 
(WH) des Handwahlorganes (7), an weichem 
ein Ausgangssignal ansteht, wenn der durch 
die Position (WH) begrenzte Gang <c als der 
aktuelle Gang (g-akt) ist, mit dem Eingang der 
Einr ichtung (16) zur Bildung. des Referenzsi- 
gnales (RFS) verbunden ist, 

— und bei der der Ausgang der Einrichtung 
(16) zur Bildung des Referenzsignales (RFS) 
mit dem Eingang der Einrichtung (17) zum 
Priifen des Referenzsignales (RFS) verbunden 
ist, 

— und bei der derjenige Ausgang (17-1) der 

Einrichtung (17) zum Priifen des Referenzsi- 
gnales (RFS), an weichem ein Ausgangssignal 
ansteht wenn das Referenzsignal (RFS) nicht 
kleiner als der aktuelle Gang (g-akt) ist mit 
dem Eingang der, Umschaltstufe (20) verbun- 
den ist * 

— und wobei noch derjenige Ausgang (19-2) 
der Rechenstufe (19), an weichem eiri Aus- 
gangssignal ansteht wenn die Motordrehzahl 
grdBer als der Maximalwert ist sowohl 

— mit dem Steuereingang (16-2) zum Setzen 
des Referenzsignales (RFS) auf den aktueilen 

Gang(g-akt) alsaucfal , 

— mit dem Steuereingang (20-4) zum Setzen 
der Umschaltstufe (20) in den zweiten Schalt- 
zustand 

verbunden ist 
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2 Vorrichtung nach Anspruch 1, mit einer Enricb- 7. Verfahren nach Anspruch 6 , bei dem - wenn der ^ 

tung (22) zum Pr 0 fen,ob der zu schalteride neue der Posit} n (WH) des Handwahlorganes (7) ent- 

Gang (g-akt— n) mit demjenigen Gang Qbereins- sprechende Gang klelner als der aktuelle Gang 

tinunt, welcher der Position (WH) desHandwahlor- (g-.kt) ist - entweder, wenn das R fereipsignal 

ganes (7) entspricht, und bei def von der Einrich- 5 (RFS) kleiner als der aktuelle Gang (g-akt) ist, ein 

tung (22) zum Prufen des zu schaltenden neuen Ausldsung eines Gangschaltsignales (9) veranlaBt 

Ganges ein Eingang mit dem der Schaltstufe (21) wird, oder - wenn das Referenzsignal (RFS) nicht 

for das Gangschahsignal (9) zugeordneten Aus- kleiner als der aktuelle Gang (g-aia) ist — ttber die> 

gang (19-1) der Rechenstufe (19) und ein erster Umschaltstufe (20) gemaBihrem Schaltzustand die 

Ausgang (22-1) mit dieser Schaltstufe (21) sowie ein 10 Rechenstufe (19) oder die Speicherstufe (18) ange- 

zweiter Ausgang (22-2) mit dem Eingang der Re- stoBenwird. 

chenstufe(19)verbundensincL 8 ^ Verfahren nach Anspruch 5, bed dem — wenn 

3 . Verfahren zum Steuem. einer selbsttatigen Obereinstimmung zwischendem zuschaltenden 

Schaltvorrichtung eines Gangwechselgetriebes ei- neuen Gang (g-akt— n) und dem der Position (WH) 

nes Kraftfahrzeuges, mit einer durch ein Hand- 15 des Handw&hlorganes (7) entsprechenden Gang 

wShlorgan (7) mit der Schaltvorrichtung (5) ver- vorliegt — eine Auslfisung eines Gangschaltsigna- 

bundenen Wahleinrichtimg und einer elektroni- les (9) veranlaBt wird. 

schen Steuereinheit ( 8 ), die ein Gangschaltiignal (9) — = — : 

an die Schaltvorrichtung (5) in Abhingigkeit von Hierzu3Seite(n)Zeichnungen 

jeweils einem. gespeicherten Schaltlinienkennfeld 20 ' " ~~ 

(14) unter Verarbeitung von Eingangssignalen (10 
bis 13), welche Wertigkeiten hinsichtlich der jewei- 
ligen Position des Handwahlorganes (7), der Ge- 
triebeabtriebsdrehzahl, der Motorlast und des ak- 
tuellenGangesenthalten,abgibtundbeidem 25 

— in einem Verfahrensschritt die Position 
(WH) des Handwfihtorganes (7) flberpriift und, 
wenn der der Position (WH) entsprechende 
Gang kleiner als der aktuelle Gang (g-akt) ist, • - 

— in einem weiteren Verfahrensschritt eine 30 
Motordrehzahl, welche dem der Position 
(WH) entspreAenden Gang zugehdrig ist, be- 
rechnet wird, mid, wenn die Motordrehzahl 

grdBer als ein Maximalwert ist, ^ . 

— in einem weiteren Verfahrensschritt das zu- 35 

gehdrige Schaltlinienkennfeld (14) zur Ausld- 
sung ernes Gangschaltsignales (9) fiir eine 
RBckschaltung in den der Position (WH) des 
Handwahlorganes (7) entsprechenden Gang 
ausgewertet wird. 40 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem — wenn 
Obereinstimmung zwischen dem zu schaltenden ; 
neuen Gai^(g-akt— n) und dem der Position (WH) 
des HandwfihJorganes (7) entsprechenden Gang 

nicht gegeben ist ^ die Beredmung der dem 45 \ . 

. nachstniedrigeren Gang zugehdrigen Motordreh- 
zahl aktiviert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekepn- 
zeichnet, daB die Berechnung der dem nachstnied- 
rigeren Gang zugehdrigen Motordrehzahl — wenn 50 
jeweils -die 'Motordrehzahl nicht’ grdBer als der Ma- 
ximalwert ist — bis zum VorHegen vori Obera 
stimmung zwischen dem zu schaltenden neuen 

Gang (g-akt— n) und dem der Position (WH) des ’ - 

Handwahlorganes (7) entsprechenden Gang wie- 55 
derholtwird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprilcbie 3 bis 5, bei 
dem — wenn der der Position (WH) des Handwahl- 
organes (7) entsprechende Gang nicht kleiner als 
der aktuelle Gang (g-akt) ist - 7 - ern Referenzsignal 60 
(RES) auf den der Position (WH) des Handwahlor- 
ganes (7) entsprechenden Gang gesetzt wird und 
eine Umschaltstufe (20) mit einer Rechenstufe (19) 
verbunden ist, und bei dem — wenn die Motordreh- 
zahl grdBer ab ein Maximalwert ist — sowbhl die 65 

Umschaltstufe(20)miteineirSpeicherstufe(18)ver- 
bunden ist als auch das Referenzsignal (RFS) auf 
den aktuellen Gang (g-akt)^ ^gesetzt wird. 


t 
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